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Inleiding

 In kunstnier
 2 vloeistoffen in contact via  

doorlaatbaar membraan

 Verschil in concentratie
 Uitwisseling kleine moleculles

via membraan (diffusie)

 Verschil in druk
 Vocht- en molecullair transport 

door membraan (convectie)

Fischer et al., 2004
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Inleiding dialysaat

 Dialysaat

= 1 deel concentraat + 44 delen gezuiverd drinkwater

 Per patiënt 120 à 150 liter per dialyse

 Per patiënt per jaar > 20.000 liter

 Per 100 patiënten per jaar > 2.000.000 liter

 Zeer grote volumes water nodig.

 > 2 miljoen HD patiënten in de wereld *

 > 1 miljard liter drinkwater per dialyse wereldwijd

(* kidney.org/kidneydisease/global-facts)
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Drinkwater oorsprong

 2/3 grondwater (geboorde putten)

 1/3 oppervlakte water, kanalen, rivieren
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Verbruikerstest drinkwater (1997)
 Distributeur verantwoordelijk tot kraan:

 Controle 61 parameters (B, EU)

 EU strenger dan WHO en EPA (VS)

 WHO bepaalt Toelaatbare Dagelijkse Iname 

(mg/kg) + levensduur (70 jaar) + dagverbruik

=> Bepaald de limietconcentratie in drinkwater

 2017 : 10.499 drinkwater analyses 

 Meer dan 99,6% waren conform

 Van de 40 niet-conforme 2/3 hoge loodwaarden

https://www.vmm.be/publicaties/kwaliteit-van-het-drinkwater-2013-2017

Kwaliteit drinkwater (B / EU)
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Verbruikerstest drinkwater (1997)www.vivaqua.be/nl/klantenhoek/hardheid-en-samenstelling-van-het-water

UZB drinkwater origine & analyseverslag online
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Reservoir Callois 120.000m³ 
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Verbruikerstest drinkwater (1997)

 Grondig getest:

 Nitraten, pesticiden (norm 50mg/l; 0,1µg/l)

 Hormonen, antibiotica (geen norm B, EU)

 Goed bevonden

 Prijs over 6 jaar   50% tot €480 /100m³ (2018)

 200 x goedkoper dan flessenwater.

Belgisch drinkwater gezond?

Verbruikerstest 2016, 44 afnamepunten
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Verschil blootstelling aan volumes 

10 à 14 liter/week

400 liter/week (HD)

Of in 2 jaar evenveel als 

een gezonde persoon 

tijdens zijn hele leven

Gezonde persoon:

Dialysepatiënt:

Per week
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Het verschil in blootstellingswijze:

 Het inerte weinig selectieve dialysemembraan 

vormt de enige barrière tussen het dialysaat en 

het bloed van de dialysepatiënt.

 In tegenstelling tot de complexe 

gastrointestinale barriëre van een gezonde 

persoon.

 Het dialysaat is niet steriel.
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Waterbehandelingscascade

Filtratie 

Adsorptie actieve kool

Ontharding

Omgekeerde osmose

Distributie
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Filtratie

Water in

Water uit

Pi

Po
Pi-Po > 1 bar 

Filter vervangen

Verwijdert:

Niet opgeloste deeltjes 

> filtratiemaat (5µm)
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Het drinkwater is niet vrij van partikels
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Lekdetectie

 Waterschade beperken

 Sensor op laagste positie
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Filtratie 3 drukverhoging

 Bij onvoldoende aanvoer
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Filtratie 4 zandfilter

 Bij sterke partikel vervuiling
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Ontharder    (ionenwisselaar)

Hard 

water in
Onthard water

Container gevuld met hars “selectieve kationwisselaar”

Zouttabletten

Hars (geladen met Na ionen)

Pekel
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Water hard of zacht?

1°F = 10 mg calciumcarbonaat (CaCO3 ) /liter

1°D = 1,79 °F = 17,9 mg CaCO3 / liter

“Verzacht drinkwater” (thuis/ziekenhuis)

= 100 mg CaCO3 /liter  (10°F)

Hardheid sterk geografisch verschillend 

(geologie en oorsprong)

In dialyse wordt het water volledig onthard (< 1°d)

Geen calcium of magnesium mag overblijven.
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Ontharding

Ca++

Na+

Na+

Na+
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Selectieve harsen wisselen de calcium van calciumchloride in het 

water voor natrium dat dan natriumchloride in het water vormt.

Na+

Harsbol
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Regeneratie van een waterontharder

Hard drinkwater in 

Zout tabletten + water Afvoer

Geen water 

beschikbaar 

tijdens de 

regeneratie

Geen water uit



Waterontharder voor dialyse

 Dubbel geïnstalleerd

 Permanente ontharding

 De testomat®:

 Controleert resthardheid en chloor

 Alarmeert bij overschrijding limiet
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Drinkwater bevat

 Bacterieën

 Chloor

 Lage dosering in België

 Schadelijk voor Osmose membraan 

 Verbindingen toxisch

 THM  / HAA
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Actieve kool adsorptie

Actieve kool granulaat

Verwijdert:

Chloor

Chloramine

Organische stoffen
Voldoende adsorptie?

= voldoende tijd 

aantal liters kool

Waterdebiet

Chlooranalyse

“Blauwe fles” uitvoering (groot volume)
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Actieve kool adsorptie

Verwijdert:

Chloor

Chloramine

Organische stoffen
Voldoende adsorptie?

Regelmatig vervangen!

“Patroon” uitvoering (klein volume)

ORPADT Basis waterbehandeling Luc Vonckx25 30-09-2022



5g AK granulaat 

= oppervlak voetbalveld
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Osmose  omgekeerde osmose

 Principe: 

 2 compartimenten verschillende concentratie:

 Water + elekrolyten,…

 Zuiver water

 Membraan (1nm)

 Osmotische druk

 Pomp overwint druk

 Omgekeerde osmose

“Reverse Osmosis”
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Omgekeerde Osmose

 Verwijdert tot 99 % van:

 Bacteriën

 Endotoxines

 Virussen

 Zouten

 Opgeloste 

organische stoffen
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Distributie ultrapuur water 

Dialysezaal

Omgekeerde

Osmose

Eisen:

Geen kwaliteitsverlies

Voldoende druk

Voldoende snelheid

Onderhoudsvriendelijk

Buismateriaal:

Pex-a

PVDF

“Inox”

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Sensitized_structure_of_304_stainless_steel.jpg


Kwaliteitscontrole waterbehandeling

ISO 23500 2009/2011

“Guidance for the preparation and quality 

management of fluids for haemodialysis and 

related therapies”

 Als Europese norm overgenomen 

 Door FDA als consensus standard erkend

 Streeft naar globale harmonisatie 

 Zelfde kweekmethode, zelfde bodem, …
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Inhoud ISO 23500

 Leverancier dient te bewijzen dat de kwaliteit 

voldoet aan de eisen bij de oplevering van de 

installatie.

 De gebruiker blijft controleren en is verplicht te 

registreren:

 de opvolging, het onderhoud en de desinfecties van 

waterbehandeling en dialysetoestellen

 de medische observatie bij incidenten

 de opleiding van het personeel.
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Water controle en analyse

 Dagelijks:

 Bewaking resthardheid na de ontharders

 Bewaking chloor

 Bewaking geleidbaarheid osmose + trendregistratie.

 Maandelijks:

 Extern analyse kiemgetal, endotoxines

 Grondige trendanalyse

(druk, debiet, geleidbaarheid, temperaturen, verbruik,..)

 Jaarlijks:

 Externe chemische analyse
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Kwaliteit blijven garanderen:

 Hygiënische manipulatie water- en 

dialysaatconnectoren

 Niet vallen, periodiek reinigen en ontsmetten

 Preventief desinfecteren

 Geïntegreerd automatische desinfectie

 Vanaf osmose tot dialysetoestel

 ‘s nachts + zondag

 Mobiele Osmose ICU met heet water desinfectie
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Zuiver water is leven

Zeker voor onze 

dialysepatiënten.
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